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702 ÷}ìcẑè{ ,ƒZV!*[ 01 4
702 Z‚E+Ò™Zx 1 50
802 6,ZÎ~ŠgY]ÆZ‚E+{ 601
802 ÃgÏz²!XgxJ-ÆZ‚E+{ 701
802 ²!Q)§]Z‰x%ZŠW!*Š(ÆZ‚E+{ 801
802 ŠZgZ‰xŠ-ÈÆZ‚E+{ 901
902 æÜëg{ÆZ‚E+{™Zx 011
012 l()ÆZ‚E+Ò™Zx 11 1

8888 uuuu¦¦¦¦////^̂̂̂ïïïïIIIIGGGGLLLL§§§§]]]]



112 ˆèÒZ³ZY 11 2
112 æg̀îGZÑ&buZaÆ�á¤/Š 11 3
312 ZÚDZsî-Eg;ŠÆ�á¤/Š 11 4
412 Z*Z}ÆZëˆè{ 1 51
612 ŠÆgZ{Æ̂è{ 1 61
322 ÷}Šz„zZx[ ZVgƒZV!*[ 1 71
522 þ qí~ ¬gs%A$ñÑ**MYZ/íW!*Š~ÿ 1 81
622 z„CYZ*Z}z8ZÝe~ 911
152 ŠZgZ‰xŠ-ÈÔæÜ-Eg;ZzgYeZxZÅòÅ�, 021

9999 uuuu¦¦¦¦////^̂̂̂ïïïïIIIIGGGGLLLL§§§§]]]]



Œ

$h¾æ
GI‰zZpÐy
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Åẑ5]ÅzzÐZ[J-ZkŸ~Ãð7gÄ:ƒmXZq-gziZk»

66661111 uuuu¦¦¦¦////^̂̂̂ïïïïIIIIGGGGLLLL§§§§]]]]



f™ñÑ**Z1ZÎ™r#Æ‚tƒZÔZ,Vä¹�T§bÌeƒt»x
åƒ**e’ÔQZ,VäZzgñÑ**MYZ−+™r#ätg{™ÆtðH
�Â[»ŠzuZzªE+™{fYzŠZ›gZyíW!*Š~�VXOç~äZk6,
»xÑzqHÔŠzgZyï}}ñZŠÅ°xŠø7!Ð÷~Ë¹OW,ƒðÔ
ÇƒVÆ‰czsfYÆÍ�ÛZº)Åˆl~ŠZÕVÒÄWŠHÔaèZk
»xÐñÑ**Ã"uŠp¶Zzgz{gziZ:÷}»xÅg7g^fe¸XZq-gzi
~äZyÐ¹�ZyfYÅ"*i~»qwtå�Z,VäZL!*g}~Zq-
SÌ7gh~ì�ZkÅgzÝ~WÐ»^ðƒÔZzgW\Åi0+Ï»9z
oÐ!*CÙ¦/gZìÔW\Æ!*g}~WÒ{YV»Â}.ZqƒìÔñ�Š{±Ã
Ì¼7¥xìÔaèW\»‚gZ»x²!~ìÔZknZk~Ð�½
z$›Ðê
G

ZzgæZgkÐ%1o�z{ÌZ)i'ZÚ„Y…��ñÑ**ŠÅZq-
(,~-Eg;~6,zW�ZzgDug$Zy»{mñçqìÔ!*¹Zk®~ñÑ**

/�ÔZkÅ¬]Ð8**zZ8�ÔZknW\ZLqÑ] ÅH¼»z
È™Šï?ñÑ**ä÷~!*]”ZzgŠ*fYÅgzlÆ_.Zy» 7̄ YV

�Z[tå�~HZzg÷}qÑ]H�ZÐ–YñÔp~ñµ/ñµZyÐ
ZK!*]Hg;ÔZí~$4è MGä02BÎZÑ]É™ZyÃÇ�½ã7g~§]Ã”

Ô̧~ä¹�ZLqÑ]:KÔÁZiÁZyÎZÑ]Æ�Z!*]„ÉŠ,X
~Y}å�ñÑ**™r#̄¬Ý�ÔZyÅpVÂÁZzgôzV

£Ñ]ZIDÐyZ`dqÝ™gì�ÔZ#Zy»̄gzZVƒÇÂQ=
¼ìÅ¢zg]7ƒÏÔYèZkÐ¬~ZLZ*fñÑ**ZÚiZ£™r#
ZpmZ°¶ÃŠN[åÔ~äZyÐŠgpZ„Å�ZL_·ÅŠZ*yÉ
Š,ÔZ,VäZ#̃ÑzqÅÂQz{åŠZ*È§]„0ˆX¸qwñÑ**

77771111 uuuu¦¦¦¦////^̂̂̂ïïïïIIIIGGGGLLLL§§§§]]]]



»ÌƒZÔZ#Z,VäÎZÑ]»�Z[rÑzqHÂQ÷~AYÆ_.z{
pŠâ“k�¬ˆXñÑ**=÷}ÎZÑ]»�Z[É™¬gìZzg=�
¯c*�=ZgŠz~™Å¬Š]7ìÔ?ZkÅF,KMz�d$™Æ=Š3D
gƒXCÙZq-ŠzgziÆñ̂Ñ**ZKèƒð’k,zZFZ\6,ŸŠïZzg~ZÐ

zgìi™ÆZyÃŸŠêÔz{Z&bzoZzgv.szZŸ†Æˆ=zZ: %A$Z
XZkÆå̂Â[ñÑ**ä ™ŠïXZk§b½ã&â{~tÂ[åƒ̂

Šz!*g{Š@ÔZkÆˆZyÆŠz„Ô�g�á²zZŠd$Z*f~ñÑ**ah
™r#¬gs"íW!*Š~äZk»Zq-Zq-ws7,|™i!*yzÒyÅ{ñVÃŠg„
HXZ[=ZEyì�Z*fHxÅÃU*ãÆˆtÂ[©¬x6,Wg„ìX

~ZL$zx¤/ZòŠgñÑ**eZË·Z1ZÎ™r#»]¦/ZgƒV�
Z,Vä÷~ŠgpZ„6,ZLqÑ]i0+Ï’k,GÔZk§bZq-¬Ýzö_Å
i0+ÏÆ9ÍÚøg}‚tW‰Ô!*<mñÑ**Å>]z£Ñ]ZzgŠv
d»g**ñVÅ¬]Ô�í‰¹Ð¤̈9VÆnÄgZ{�ÔZzg
ZIzíÌZkÐñÑ**Ådgfz—~»ËŠgZ0+Zi{™ÃÐX

=ZL„MYZ^íW!*ŠÐZkÂ[Ã�áù™Dƒñ"u
ä]ƒg„ì�Zy�áYZvtÂ[¹Ïi0+7V~p~Zzg¹Ð
j+V~ÂZ**ð»:LƒÏÔZzgZIíW!*ŠÃZkÂ[Æfg=ZLâèÅ¹
Ï@{š/c*VÌŠø7[ƒVÏXZv¬\ZkÂ[Ã**«z=w¯ñZzģ³
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ÆßÍVÔZzgZkoz×Ãâ+zZßVÆn»°ZÌgBbìXZkÐZyÆ
ZssZzg),gÍVÆ¬ŠZ]zZîZg»Ø¸ìXZssÅZk@*gõÐZ¤/Ãð

“)t(UÀ_ìÂZÜs)ˆÆßv(ZkÐZKi0+Ï~vÅÃÒ
™D�ÔZzgZ¤/z{@*gõµZzg‡.ÞZnqƒCìÂz{ZÜsÆn!i›ÿ

I
LgZ{

k�ìÔTÅgzÝ~z{WÐÅgZ{ð™D�XZÏÑÆ7ÃZKi0+Ï
™äÅ̀P]™g;ƒVX ÆtPZ1Z[**ø+Å}.#Ö~7

Ð]tZŠZ™** pZkÐ¬Zk‡.ÞŠgZzgxZK̈y»ŠwÅ�ZÇV
eƒVÇTÅ"ß_’q-Zzg"C{ÃÒÐ÷~i0+ÏÆt,xÍÚW\
Æ‚tWñXz{xZK̈yíÐZ•ðŒÛd$ÔZzgíÐ"uââkZzg\g
™äzZÑÔ™Ôz!*™ŠZgÃåâ�ZyÔqYqƒÔñÑ**MYZ/íW!*Š~)²s
qY!*1(ìXT»~"uNyz]¦/ZgƒVÔTä!*g!*g÷~ÂzZk
Y+$Kzw™ZðÔTÆ³~W\÷~W\m�7,|gì�X

11112222 uuuu¦¦¦¦////^̂̂̂ïïïïIIIIGGGGLLLL§§§§]]]]



!*[ZÍw

{0+ZãZjZw
{0+Zã:©:

÷}ŠZŠZ)qYÿ1þ(·©[™r#Z#ñe~ƒDÂ̧=è
™ZK6,Zãu¦/“Zzg¦/g}ƒñŠâVÅ!*'CD¸ÔZ¹ÅgzZe$Æ
_.øgZ{0+ZyíW!*ŠÆu',WzgŠ{{0+ZâV~ÐZq-åXZkiâäÆ
u',WzgŠ{{0+ZâV~ÐP{0+Zyt¸:

»{0+ZyÔ )qY·Z}6,ŠJyÆzZ−( ŠÄD~:qY',•Zv™r#
qƒ·-™r#»{0+ZyÔ÷}6,ŠZŠZqY·Œ™r#»{0+ZyÔqY

)Õ †ZÑu²sâñV»{0+ZyÔ·Ã6,ŠJy»{0+ZyÔqY·-Š™r#
»{0+ZyX »ÆzZ−(
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)qí™:03»(ñÑ**¦·Z}™r#Ẃ!*Š~)5721|X9431|(ZyfYg!*"54è
EGGE~

ÐÔ̧XÆ;Ð<LzÑ<»âgp[;ÔíW!*ŠÅŠ´oU~Zy»(,Zz
ìÔZyÆŠzg}øg}Z§Zs~{]ƒZ™D¸XñÑ**·G™r#Ẃ!*Š~
)7091YX1791Y(ZyÆëzízYdZzgñÑ**@Z£™r#æãòÆ�á¤/ŠzŠZgZ‰x
Š-ÈÆÃå¸XZL(ÆZÙwÆ¼²Fˆøg}´‘~ZyÅWæzgÄÑzq
ƒðÔZyÐÌ(,Z;àÔŠ¶LLE+™{fY6,@*[¥/|óóm:102X)MYZ/íW!*Š~(



ŠZ!*[

&‚wŠZgZ‰xŠ-È~
%ZŠW!*ŠÐŠ-È:

§]Z‰x%ZŠW!*Š~‚Ñ:ZJyŠ¶Æñ̂Ñ**aZ£™r#Å
gZñÆ_.~äê™1å�ZŒ‚wŠZg‰xŠ-È~ŠZ¼¢8ìÔ
OçÏÆØ̂Zw6831â|_.†g~7691âY~Š-ÈVŠHXíW!*ŠÆ

z;V ÿ(Z)g$YeìbZ‰x‡þ 7,ñƒññÑ**ÒZ£™r#¸̈7g~
Zq-‚w¬Ð¸ÔZknËnÅÃðŠØZg~7ƒðXŸ‚Æ_.ŠZ¼
ZJyƒZZzgņ̃sm**³~÷ZŠZ¼ƒZÔÃgx�126åXņ̃sm**³Å
Z˜bZ[»ƒ̂ìÔ½>ÑpÐ¬zZá‚wÃZkz‰Üņ̃sm**³
¹Y@*åÔZzg½>zZáÃņ̃sm@*xXZk‚wŠg`fsÂÁ7,³:

ñÑ**Zº@™r#Ð @ZtZzA: /
ñÑ**ÑpZd™r#Ð $45åGE

E~: /
ñÑ**·@·g~™r#Ð 5Œ: /
ñÑ**·‚Ý™r#Ð °AÑp: /
ñÑ**·‚Ý™r#Ð Z|iZ.: /

Ö+½k,~z’k,~:ñÑ**z©Z²âV™r#PZâ~Ð /
=²!i!*yzZŠ[Ð{mo9L¶ZzgZkÆ”w»¹ØtåÔ

Zknð™1å�ñÑ**z©Z²âV™r#�Zk®ÆZâx¸ÔZyÐ#g

22224444 uuuu¦¦¦¦////^̂̂̂ïïïïIIIIGGGGLLLL§§§§]]]]



{mZ.Š{™zVÇÔOçZLøsÆ”gZyÐp[Z.Š{HÔZkÅ,
WÐWñÏX

ŠZgZ‰xŠ-È~Zq-ÐZq-÷¤̈D¸ÔZzg7,"»¹${
âjwåÔ7g}‚wp[YÎ™7,JZzgW™œÅÔ‚Ñ:ZJy~ZqÐi~
�Z]Æ‚B»x[ƒZX
ņ̃sm@*x:

ØZw7831â|_.†g~8691âY~ņ̃sm@*x~WŠHÔÃgx�
983åÔZzgŠg`fsÂÁZyZ‚E+{Ð7,³:

ñÑ**ÑpZd™r#Ð ¡z~Ñp:ÿÎg{•{þ /
ñÑ**·‚Ý™r#Ð Ñb.Z+$i§ö

EE
: /

ñÑ**cZ`Z/™r#Ð @ZtZí+: /
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Š*XÐÚìÔtm_Îg`Å¾§b7Y™CìZzgezI
Îg`Å§sŠ÷[Ì7Xz„Z1ZÎ�ZķÐ¬Zq-,xi0+Ï¬™g;
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~ä@y~„0*7ĝ“WÅŠgpZ„Š}Š~¶Zzgñß~úŠ
z){äÌÔ1ZÌJ-Ë»0*7g^0™Wc*7åÔëÐV»ìwåZzgÃÒ

¶�Z)w»eïYñZzgteÌåÔZkn�ZÌøg}‚tf~ƒ{»
7gZ·7,ZåX¾qwëÐV~‰Ô0*7gŴ~ÆFŠy6»LÔ1
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²Fẑ{z;VÐUŠØ‰X

æÜëg{~½ÆŠzgZyayz*y~Ô̧Zv¬\äz;V22B
Z6,s8791âYÃ=Zq-`ÐâZiZÔT»**xgÄ¬Èg3ŠHXZk§bZ[&
ZzÑŠ,ƒIÔZq-gCZzgŠzÃÓVX
æÜëg{»Zq-©w:

æÜëg{Æeg‚ßV~$4è MGÔñß~úŠZzgŠzZq-Šz„awæÜà
YD@*�gZ3~zZµLgÆŠg|#ŠBZzg@*i{Lg,3NXZ(÷}
ìw~¼Š!*gƒZåXæÜÆßveìz{àÆg&zZßVƒVc*ŠŒ]Æ

55557777 uuuu¦¦¦¦////^̂̂̂ïïïïIIIIGGGGLLLL§§§§]]]]



$+z~»ÞgÔƒ„¹!*ZÜtZzgx™ŠZgÆâ´ƒD�XëßvZ#Ì
ZkgZ5Ð¦/gDZzgLgÆ!*¸]~ŠZ4ƒDÂ¯gUz;VÆâÃyWYD
Zzg…%xZhêz.È™øgZZLw™DZzgZŠ|5Ôg¥Zzg5ƒðeƒ
‚g~Lg,7™DXëßvz;VLg3DÌZzg‚BáÌWD¸X
Zq-ÎZwZzgZk»�Z[:

ÃðÌíÐtÎZw™Yì�Z#?Š-ÈÐŸi�ÐÃgrÔ̧
Zzg‚]‚wæg̀îGZÑ&b~7,J`¸ÔÂ?äæÜZzgl~H5q-?

tÎZw¹„ZëìZzgíÐQÏiâä~„÷}‰Zx[t
ÎZw™D¸XÂZkÆ�Z[~H�:

Hƒ@*ì B.A,M.A,Phd ƒÐ¬Â~äz;VY™tY**� 1X
Zzgz;VY™Zq-6§TD+gö)7,"7,Jä(»DƒZX 2X
Š}t�z;VY™²!1%Zzg™»âjw5Zzg²!1%Zzg™6, 3X
4+Š,kZzgŠg]qÝƒðÔ£áZzg‘™»Z|[Zzg§i5Xà

Æfg=CY~Îðƒð&&ZY¤/ÅY'Xt‚g~q,Z&+c*~ )’]
g{™NÂŠzgÅ!*]ìÎcÌ7Y$Ë‰ÔZ[Z%qÑ]~p~WðìX

ZzgZq-ZëF,+!*]��áh+‰ßÍVÃZh:ÑÔ�z;VÅ-Eg-V 4X
Åe¤/~Å$+zª=Zq-Z+5i#ÖBTÅzzÐZq-ëw9Z{BÔTÅ
zzÐZEyzjyÆ‚BDZzgŠ+Å�}.#ÖxWð™@*g;ÔZzgøDÂ=
�ƒe¡ZvÆaÐŠv»§íHX”VÃZd½ŠÑðÔZ¹i0+ÏÅ4gZ{
Îc*Xzg:~äŠ¬ì�¹Ð!*&¢Azf~Z¦ZŠºYZ#çlÅ 6,

gh™©à5i#ÖZzg»gz!*g Ð6,.yƒñÂZ,Väæg�ZzgdÑí §s
ZÏ(ŸÐÝƒVX ÅgZ{Z(gÅÔZzg~Z:vZ[J-Zq-z‡gÆ‚B

66667777 uuuu¦¦¦¦////^̂̂̂ïïïïIIIIGGGGLLLL§§§§]]]]



!*[ Ù

YeZxZÅòl()
ug$~â7)Z*Z}(Ænl()gzZ�:

)7g~¯k~ @y0041â|_.�Ñð0891âY~!Z}~ŸiZzw
Ð0*k™äÆˆZkz‰ÜÆZ&++z)Z&++CYÅŠ¬Š@ «7ic(

¬_“WÆnŠZgZÑëYgc*nÐWñzÆÆZÚz-~´XZÚz-~í
ÐZ,ÎZÑ]G‰¸X»m÷~dZzgZÜ¹&¢AÐ¼å„7Ô
ÉZyÎZÑ]Ð™sªCÙƒ@*å�Z¹tZ0+Zi{Î**å�t±»)ZyÆ£g
Æ_.(Ëìc*7X

ŒV~t!*]²n™**¢zg~&ƒV�Ë»ÈZkz‰ÜÆ
ËVÆ4,Šq-t7ì�z{ZKi!*yÐë�Ôz{ßvë��Ëz{
ì�x™GÆo}6,ƒÔ²iîg6,ZyÆ4,Šq-Ëz{ì�ZâxZ£
Zzg(·0†Zß;[Æo}6,ƒÔZzg�Zk6,:ƒz{$+0ƒ@*ìXz{Zkn

�ZyÆ¬̧wLLËz{ì�x™GÆo}6,ƒóóÅ¥zÐÂëZI
Š-ÈÌË�X{mîgÐZkn�øgZo{z„ì�ZâxDz~äZK

óó~–ìXZ,VäZkÆÑzq~„–ì: ]ÖÃÏn‚é]Ö_v^æmè Â[LL
âF³„]ƒÒ³†en³^áœâ³Ø]ÖŠßèæ]ÖrÛ^ÂèÂ×oFÚ„âgÊÏ`^ð]ÖÛ×èV LL

œe³ou³ßn³Ëè]Ö³ß³Ã³Û³^áe³à$^ek]ÖÓçÊo(æœeomç‰ÌmÃÏçheà<e†]ânÜ
]¢Þ³’³^…p(æœe³oÂf³‚]²Ú³vÛ‚eà]ÖvŠà]Ö`nf^Þo…•ç]á]²Â×nãÜ

77777777 uuuu¦¦¦¦////^̂̂̂ïïïïIIIIGGGGLLLL§§§§]]]]



óóX œqÛÃnà(æÚ^mÃjÏ‚æáÚàœ‘çÙ]Ö‚màæm‚mßçáeä…h$]ÖÃ^ÖÛnà
ZkùÐØ`�SkÂ[~�¼–ìz{ZâxZ1�ZzgZyÆ

M³†|]Ö³Ã³Ïn‚é ™854èEGEZâxZ1-ŠZzgZâx·»o{ìÔto{ZzgZ0Z!Z+Å
æÜ-Eg;~7,JðÌYCìZzgëäÌZ¹7,JìX'×h+ ]Ö³_³v³^æmè

]Ö†‰^Öè]Öç]‰_nè z ]Ö³†‰^Öè]Öj‚Ú†mè ŠvÂÁÌ7,S�Ô‰ZâxZ0ŠÅ
ZzgZkÅÑb&4n.ç GGGZ+m,Z?z){X ( Òj³³^h]Öj³çun‚ Zzg(·0†Zß;[Å

ZyÓxÆ!*z�Šz{…Ë7â…ÔT»îÈtì�Ëc*ZW,~Z˜b
»|xSy»ZC{ZƒZìX

ZÚz-hezZßV~ÐZq-äÎZwHå�vg}o}Æ_.
ic*g‹JgÐH%ZŠì?~ä¹�'ç NŠzVÆnŠ¬Yn]ZzgZLn
‡]�…ÌZq-ŠyDW**ìXt�Z[QyßÍVÆo}ÆÐ_.
åÔZkn¼¹7Ô1ZyÆZ0+ZizZîZgÐ=Î�Z¹÷}�Z[6,¢
:ƒXOçZÚz-~9�Z[Š¶Æ!*z�Š5i#ÖÆn=71ŠH�
÷}!*g}~�¼ZyÆ»âV~½ZŠHåZkÅgzÝ~÷Zo{$zgåX

z;VÐ**»ò»ZW,Šw6,Âå„ÔŠzu~§s~ä-Eg;~Z*
Z}ÆnÌŠgpZ„Š}g¿¶ZzgZÚz-Ì¹${ƒZåÔ1z;VOñ
=heÆñß~gŸYZvÃ1ŠHÔZzgÇzzŒVÌz„¶�Zz6,ÒyÅˆXZzg
�±g#Æîg6,=zzCðˆz{t�Z¤/pù¦Z±gÐ?ŸiZzwª¯k
ÆN*6,ƒÔ1aè?o{~Z*Z}ÆZÚz-~Æ¸Zzgñß~gŸYZvÌÔ
aèo{~vgZ�79ìZzggŸYZv»001ìÔZknZkÃF,ßŠ~ˆX=
¬„Ð¼ZÏ§bÆ³»}.7̃É¢ƒ`åÔZkn�ZÚz-he
zZßV~Zq-(Z1–Z4Z],~¸�Z•ð¦ñ‚Š}ZvxVÅÇñÔZzg

88887777 uuuu¦¦¦¦////^̂̂̂ïïïïIIIIGGGGLLLL§§§§]]]]



Šzu}(×Š0·Z»g~Z�Ûj¸Ô]Ò©3ï
E

GGÆnZ•ðïZK̈yXZzg
ñß~gŸYZvZyÆ{ŠÄ{mÌ¸ÔËÌ¸ZzgñÑ**†Z°Ý™r#
ÿ™r#‡ZÑjf~þÐÚÌgnpÔ̧ZknZy»1Y**DåX

1Â¹ƒðÔYè5i#ÖÌ7BZzgZ*Z}~ŠZ¼Ì7
ƒZÔZ[YNÂ¹VYNXZ+qª~ÃðÌƒZkÆZz6,Z°gzWÑxÆ
NhI^7,,ÐZzgz{ZLÃÖ@=g~Ck™}ÇÔZkz‰Ü÷~Vw!*Ç
ZkZK̈yÜ¶�Ö@«g~ez[g;ƒZzgZã~ZkÆ;BZq-�µŠH
ƒZzgz{ZÏxÆ–g})g}WÑX~XqÑ]Ð¦/gg;å!*ÇZ¹

Zv™r#Z&kÌ¦/ggì¸Ô1z{÷~§b6,.y qÑ]Ðñß~s#Ö
Zzg¤Ï»bCÙ{™gì¸XZ,Vä÷~t6,.yÁ :¸Ô»°ZEy

ªŠ@Â−ÆPÜ]¾Zzg¸÷}nx»–gZU*"$ƒñÔ
Z,Vä¹�ZyÅgZ�DÐ»7ƒY'ÔZÌëßvl()áÐÔ
z;VZ*Z}~ŠZ¼ÆnR,Zð™,ÐÔZy�áYZvíƒÇX

ZyÅ!*ÂVÐ»°eJgkÈSZzg¹jy5ÔOç~Zzgz{ŠzâV
l()V‰Xgpy»·åÔ/{HŠHÔXqÑ]ÐëßvŠzeg¸Cä
Å¢zg]7ì�¾¨qzZ•wÆ‚B/{HŠHƒÇZzg¾ï·»Ð
Š¬NÅˆƒVÏÔŠwÅtqªZzgâ{IguÅ!*',•z=w‚È!Zvä
ŠwÅ�ZÇVÐhƒðZyŠ¬ƒVÃÑ½JqÐâZiZÔZzgt!*Ç|ì
�Z#Zy,»ƒYC�Ô–g}I^YD�ZzgZK̈ypŠÃCÙ§bÐ"
–gZZzg"'Ck™@*ìZzgZLg[Å§sŠzh@*ìÂz{fZ]p[ŠŒ~
™CìX'Zkz‰Ü¸ŠwÅœZ¶�™*W‡Â¡ZLaÐl-Eg;
~Z*Z}~ŠZ¼™ZŠ}X

99997777 uuuu¦¦¦¦////^̂̂̂ïïïïIIIIGGGGLLLL§§§§]]]]



l-Eg;T»**xLLYeZxZÅòóóåÔZkz‰ÜY!œîGZ<†Z+m,
].{Å�ác¶ÔTÆæk,Zkz‰ÜeZË†Zv/${3ý

E
G¸Ô�ˆ~gZ‚¬Ý

ZsòÆ¾whñ~ÌƒñX(,}zWZÖZK̈y¸ÔZyÆZ0+gƒ
!*Ç:åÔZkz‰Ül-Eg;6,ËV»ZÌZÚ„:åÔCÙÝzZá»ŠZ¼
7‚ãƒYc*™@*åÔˆ~ŒVÌŠzuzVÆnŠÐÑzqƒIXTz‰Ü

‡ì7ƒZåÔ÷} Ò³×nè]Ö³‚Âçéæ]‘çÙ]Ö‚mà ÷ZŠZ¼ƒZåZkz‰Üz;V
ŠÆgZ{ÆŠzu}c*Š}‚wtç‡ìƒZZzgnZ2[zZwZkÆ@*,™Šc*
ŠHXŒVeZËzàZv„kËZ*f¸ÔZzg]Ò©3ï

E
GGÅoUÑzqƒ_¶X

ŠZ¼ÆnZÚz-ZzgŠg}@*íÐŠZ¼:
p[Š¬™ÆŠzu}gziLLYeZxZÅòóó‰XZyŠâVñÑ**Ô

Z°Ýö_ZÑpòÆ7Dñß~ZâggæZÑpz;V!Z}™gì¸ÔZ,Vä
eà Âö×øn$^á …ZC¶y¯c*ÔQ®Ò0îGGZÕ=~ŠZ¼ÆnŠgpZ„Š~ˆXeZË

ZkÆe+¸Ô"Z•ZiZzgg3ŠwWŠò¸XëŠk!*g{±Æ Ú³vÛ‚]Öv^‡Úo
¸ÔƒÆ0*kË:ËÅ\gl¶Ô÷}0*kËÅÌ\gl7¶X~
åÔ÷~&&‰Zzg¼d»xÆ‚B@*G}.Zz0+~ÔZzgZy©àªCÙ~
Zò[Æ´z{!h4ïEEZÑò[ªZvÅfZ]¶X÷}Zq-¯kS0*ÎyÆ
ñß~zYZv¸ÔZ,Vä=w7icÐ„!Z}0*kHåÔZyÆ0*k(
0!*iÅizgŠZg\gl¶ÔZk\glÅzzÐZy»Z*Z}~ŠZ¼ÂƒZ1z{½

å:™nÔZzgZy»ZyZ`ƒŠHXZÚz-ƒZÔ÷ZZÚz-ŸiåÔ²!*¹Zx[
ZÚz-Ðpl7¸ÔpZ#³�ÂQyÓxŠgpZ„ŠyÇy»**x=AÅ

¨~åZzgZk~÷Z**x:åÔz{‚g}CYz;Vñ�Š¸�W`=Az)
=A»Z´yƒ**åXZ#®Ò0îGGZÕ$œî GGÆ5ixä=AÅâ̈F1ge6,Ñ™

00008888 uuuu¦¦¦¦////^̂̂̂ïïïïIIIIGGGGLLLL§§§§]]]]



ðVÅÂƒÆ**xZ̧zg÷Z**x0+ZgŠåÔczVÒi}¹ˆÔ÷}0*ƒV
~°ilaZƒ̂ÔZzg÷Z7gZz�ŠºZVXñß~s#ÖZv™r#ÆÒyÆ
_.Zk)áµ³ÃŠN™÷Zn{!*Ç({7,ŠHåÔZkz‰ÜœóZzg§Å
TªÐ~ŠzegåZÐZÖp~Òy7HYYÔZ(µg;å‰~

C ½ÅfÅ´ƒVÔZzg–wZgŠz�á²
ŠgŠz§»%µCÙZu`ìÔ¢~î G

0§‹äÆÑë7
YV|ƒ�**iu'×ZYZÌ!*gÖZVäÆÑë7

%ŠZgƒñZzg÷Z**xá Âö³×øn$^á �Zã~ZyÅ™yÝðZzg’.5åGZÅ¹Ò0îGGeZË
™ågZX~ŠHÂìÑ�?6,.y#Öƒ**ÔvgZŠZ¼ƒŠHìX**ẍ~
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W\ZCÝ$+wBÐ?ƒä¹�7ëL7$+BÐXÂ~äZk
ñµÃZh§bÐZEw™Dƒñ¹:Íc*W\ßvšzztczIƒ
™gì�ÔT»Ãð³7XÂc*Šgqp�Z[Z¤/W\ßÍVäËÌ‡ŠÃ

66669999 uuuu¦¦¦¦////^̂̂̂ïïïïIIIIGGGGLLLL§§§§]]]]



6,.yHÂ~W\ÓxßÍVÆ**xæk,YeÅW~~àŠzVÇZzg¼VÇ�t
ßvŒV�zYŠîgì�ÔZzg7,"ÆOñŠzu}CYÃ6,.y™D
�XtÈ™~Ñ$k,~~ZL»x6,`ŠHÔZzgZkŠyÆˆpUz;VÐ
¦/g@*�ŠdVW`Ìz{ƒ¦�ZzgcIƒ™gì�ÔÂZkÆL̂z{
z;VÃ7WñXZy‡ŠCYÐ~ä7YÌÂZyd-�ð EVä¹�QkŠy
ÆˆÐQLZq-%ûÌÃðc7C~XZ:vëßvtƒ™7,|
gì�X

SkZq-zZ§Æ´z{ÃðÌŠzuZ**pZÎZgzZ§77Wc*ÔZzg~ZL
ç~”VÆ‚BZLg‚á»»x™@*g;XñÑ**s#ÖZv™r#äZ*Z}
Æˆ‚BghŠc*ZzggZ‚Ð¬Š™ZÆY!œîGZ*b#c*m~¬_ƒ‰X
z{H‰�÷~dŠ*zk,Zyƒ̂ÔZ[Â{~~Ãy−Š}ÇÔpZyÆ
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W\~Zq-F,šMìXẐLzZ−+Ã‘zgziŠ8ìÔz{H™D�tÌ
Š8ìÔZzg)Åg~îg6,ZkÆZW,Z]ÃJw™@*gLìÔZzgZyÆ¬ŠZ]
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zZîZgÃFìX}z{Š8ì�òÅZfZy6,zZ−+QJYD�Ôzç™D
�Ôúi7,_�XQ”VÃZVD�ÔZ¹úiÆnë�XQa
Zjw−YD�Ô!*\ZL»x6,`Y@*ìÔZzgâVyÆ»x»`~µYC
ìXÂẐyÓxqzVÐF,šMqÝ™@*ìXâV!*\»”VÅCÙ¢zg]»
ìwǵÔZyÐ›ZzgZŠ[Ð7W**ÔZyÆ4wÅ„™**Ôt@*W,Šêì
�øg~6,zZ{™äzZÑÃðìTÐ”VÆŠw~DZzgfóŠZg~»
ZˆkËZgƒ@*ìX”VÅgKgKÑZgÂVZzg!VÃÃZ0+Zi™**Zzg,
zŠg¦/gÐ»x¢8ÔZy6,.™**Ô\gÐŒ**ÔzZ−+ÅF,šM»Zq-ZëZzg
%œ/~zìÔ�”VÅf6z„~—~~Zq-ãCŠ~™ŠZgZŠZ™@*ìZzgZyÆ
Z0+gZq-§bÅpŠZOŠ~aZ™@*ìX

÷~ZzÑŠzVÅ,!*nKMtì:
1XZ1³&Š:

~æg̀îGZÑ&buZa~ægkåÔD+göÆŠzu}‚w�Ûzg~
2791âY~ZkÅzÑŠ]ƒðXt‚~(,Z@Zzgpzg]åÔZÐÃ¹@

¶Ô!*CÙÃðá™Y@*ZzgzZ:W@*ÂZÐÃÐƒðƒCÔ1Zv¬\÷}ŠZŠZÅ
Š¬Å',•ÐZÐZY™Šï¸X

z{íW!*ŠÆæg�ÈZ‰x~6,ZÎ~7,kåÔZÏZzY~ZKZòZzg¸ð
“VÆ‚B72BŠc2891âY)31BgßZÑzw3041â|(Ãz{l()÷}0*k
WŠHÔZzgZkäz;VZ’Z×Zzgáô0*kHÔA$J-÷ZŠÆgZ{åƒŠHZzg
‚g}”VÃyZ&+c*'7,ZXaèz{�áŠ~Æ‡.ÞƒŠHåZknZÏ‚wzZ−
™r#ÐÈ™2991âY~ZkÅ�áŠ~™ZŠ~ÔZkÅ�áŠ~qY·Z-[RÆ
gL¸ðeZËÕ™r#)%jx(ÅeÐƒðX÷}ŠYäÆˆ
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¼ŠâVJ-z{l()~ZLRZ1Z<�Æ‚Bg;ÔQPˆŠv}
ŠzâVíW!*ŠzZ:W‰ÔZzgtøg}!*iZgzZáy~ŠZŠZÔŠZŠ~ZzgRUÆ
‚Bg&ÎX

Z[Z1³**�÷)®Ò5åEHgíW!*Š(ÆTky~ìÔz{ky÷}zZ−
%jxÅôZã~0„g;å�81B@y9141â|)72BâÞ9991âY(ÃZy»;g^
ZfÐZÙwƒŠHÔZkÆẐ1³ÅôZã~z{åƒZX

Z1³Å‚]ZzÑŠ,�:
zÃ+ÔÌ+Ô)taZƒD„ZÙw™̂(X†Z

Å+BjèEÔ·U*%Ô·U*Ü̂Ô
Ì+Ô�Û<+Ô·ZŠd$XtƒZ&+c*~g{gì�X

Z1³ZzgÄt÷~ƒÐ(,~ZzÑŠƒäÅzzÐic*Š{7,|7
0*ñÔT»=(,ZZ\kìÔpZ¤/z{ŠzâVÌ¹7,|ÉnƒDÂZzg”V
Å§bz{Ì}ŠzgZKY[6,ƒDÔÂíM!*Š~ÃygLÔZknz{ŠzâV
÷}z{uât�qi0+ÏÆËÌ7,Zƒ6,>c*7YYXZ¹ŠzâVÐ÷Z
y÷ZyìÔíM!*ŠÔíM!*ŠìÔZzg÷ZZ&+c*ÔZ&+c*ìXZ1³íM!*ŠÅ6,Z6,KZzg
»gz!*gÅŠN¸w™@*ìÔZzgZ#~»x™D™DëYƒVÇÂZLZÏ
˜‹~M™C{ßVÇ�÷ZZCzíìÔ÷}W!*YzZ].ZŠÅui}ìÔT
~÷~ÑpÐ„c*ŠzVÅpÒgcrìÔŒVÅCÙqÅŠNgN÷ZƒÐ(,Z
gCZ1³&Š™g;ìX÷}Z0+gZLzíÅæ"C{ìÔ÷~W̧gizì
�÷ZŸ÷}W!*YzZ].ZŠÅui}ÅZâ-$¶X
2XÄt¬È:

tÌæg̀îGZÑ&buZaÆiâUªx~#4791âYÃíW!*Š~÷}
6,Zäy~)T~IZ−+RÆagT�(aZƒðXÄtÌl()
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ÐZ’Z×Zzgáôå™ÆZ&+c* Ú³‚…‰è]Öf³ß³^l]Öj³^‰ÃèXX Æ5z~D~LL
WˆÔZkÅ�áŠ~2991âY~÷}‚áZ/Z£%jxÆZ³D�Ûi0+·Z£
)âZŠ{(ÐƒðÔ�e™äÆẐ[qY·Z£Ð�g�X

Zv¬\äZÐûzÅgÔŒ§]ÔŒZOxÔŒZÜtZzg_.!îE0
}.#ÖÅŠzªÐp[¾{zgHìÔyÔ{0+ZyÔ³m,ÔģŠZgƒÆ£t»
7gZìwgBbìÔZLÇ¸ÇV»ìwZKZzÑŠzVÅ§bgBbìÔZÏnz{

ƒZkÆz�Š~^©©ï IEGGLâŠg~»@ŠÙ�ÔZzgZ&+c*WäÆẐÏÆ0*k
gxeT�X{�zàZg~~¤tìÔZ#Ãð»xZkÆjZ!™Šc*Y@*ì
ÂZkÅDq~ÅzzÐŠwtƒY@*ì�Z[tøDA7gZƒYñÇÔZzg
â�áYZvƒY@*ìXZv¬\åZÐplzyxgOX

tZK%j)âVÅ!*Ç@ÕìÔ©�÷}ŒÛRZx[»Ì¾
Z0ZxZzgìwgBbìX÷}Z•ðŒÛRŠz„É–‹c*gñÑ**ah™r#
ÐZ#LÄt»E+™{WY@*ìÂÜs½ZðƒðWzZi~ë��LL»l
=ÌZväZ+„eŠ~ƒCXZv¬\ZkÅ/~¬sÆ‚BZŸ†
�ÛâñÔ(ZqwÅÂ=ZgiZãÐâZi}X)W}MW}(

Zkz‰Üâ�áYZvZkÆba�ÔXÆ**xt�:
¦+X0+Z�ÛŠzkXâg+ÃÒXÃ,̂íXFíX**i2XtƒZ&+c*~
FŠ~ZK{!gÄÆ‚Bg{™ZkÆ”VÆ‚B7,|g;ìX �XÜs

3XgÄ¬È:
gÄ¬È22BZ6,s8791âYÃíW!*Š!*iZgzZáy~aZƒðXtZ#

ZKZòÆ‚B2891âY~lWðÂgKƒäÅzzÐZq-‚wˆZkÅÇ
ÄtzZáZjw~Zk»ŠZ¼™Zc*ŠHX2991âY~ZòÆ‚BZ&+c*zZ3Æ
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z‰ÜtáôÆ¬‚w~¶X
Z#3991âY~ŠWŠHÂt9BZ~3991âYÃZKZòZzg¸ð“V ~

Æ‚BŠWˆXŠ~:Š~Z
'.54gö GEGÅ§sÐ²!z*~Zjw¸åÔ

Zk~Zkäáô»Zq-‚w7gZHÔZkÆWÐÅ¯°Zk~:ƒäÅ
zzÐU*âtrÆZjwÆ,y6,g{™å™**7,ZXQz{ZzgZkÅƒÐ
gKÇ–xŠzâVZK¸ÌÆ0*k12Bm4991âY~Z&+c*¬IÔ�Z¹

ŠyŒÛd$¸XQgÄZ&+c*~„g„ÔZkŠzgZy ÅzÑŠ]Æ )%j)( ŠâVÌ
âga Zkä5B‚wÈZ‰xÆ%²ZV~D+g+}.â]Z�xŠ,X13B
:gq[ ÅZq-` 2002âYÃñß~†Zv{−)âZŠ{(Æ‚BZkÅ�áŠ~ƒ̂XgÄ

†ZvZzgZq-Œ̂†Zv�ÔƒZkz‰ÜŠ~�Zzg7,|gì�X
gÄ÷~z{Z7z8-±Åì�ƒle%ÆˆÐá™M`J-

OçZk»ÉZkz‰Ü  ZLØCÙÔZzg”VÆn].4™Cƒð0*ðˆìX
ÐÑzqƒZZ#z{–xÆ‚BZKŠzu~7Ì%j)ÅaZö6,íM!*Š̂
¶Ôz{z;VgTƒñæg�²ZV~7,JCg„ÔQ�áŠ~ÆˆZÐZzgZk
ÆØCÙŠzâVÃçl�ÛŠZÅ„~É™Dƒñ0*c*XñÑ**7,JDZ̧zgz{y
~sðz){™Cg„ÔQŠzâVŠMññÑ**7,_Zzg»xÌ™DgìÔZzg
gÄŒVÌsð™Æeg…¾™”VÅ¢zgc*]7gZ™Cg„ÔqÑ]ä
QZÐZL”VÉZ&+c*zZ:ŸŠc*ÔZzgQz{y6,sð™CÔZzgñÑ**ŒV
Zq-,-Z6w6,5i#Ö™DÔZzgb¬ÔQZväŠŒ~ÅZzgz{ZLŠzâV

VZzgZL¸'FíÆ‚BŠMˆÔ@*�tƒaZh½qÝ™ÃX ”
ëäZÐåqÑ]i0+ÏÐ].z4™Dƒñ„0*c*ÔZkz‰ÜtŒV!
Z}ÆWy~Šz‚wå™g„ìÔZv¬àZk"Z•(Ú`Ãp[p[
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âZi}ÔZzgZÐZzgZkÆ”VÃËqÅ¶:ƒX
4XZ1�êŠ:

92B#2891âY~aZƒZÔZzgPâ{Å/~ZKâVÆ‚Bl Z1�
WŠHXl()Æ5z~D~zZµæg�wZY~Z’Z×0*k™ÆZKZòZzg¸ð
“VÆ‚BZ&+c*zZ:ŠHX9BZ~3991âYÃZKZòÆ‚BŠÆŠZgZ|#Ö
ÃZÑ‰gWŠHÔZzg:Š~Z

'.54gö GEGÆ,½zZáZjw~áô0*kHXQ
÷}‚g}aZ1�ÔXŠÔ–xZzg†Z+m,:Š~ZjwÐøg~-Eg;

(~v IISM ÆPf)ŠZgZyÆ‡ì™Š{LLZÚDZsîZjwŠóó)
ƒ‰X:Š~Zjw~7,"ÅzzÐZyÅ²!i!*yÆ‚BZyÅŠ½́
Ì¢ƒ̂¶XZ#z{ƒZkZjw~WñÂZk»z*Z‹åÔZkn
”VÃZ‹$7,~XP̧V~egzVäZ‹JàÔZ[ZyÆ0*keg
i!*3ƒI:²!ÔZ‹)tŠzâVZyÅâŠg~i!*yÅ§bƒI(ZgŠzZzg
$Ó4h4è GIGEi!*y)tŠzâV1%ÅuJ-‰(X

÷}‚g}„a…Æf*¸ÔZzgZ1�{mîgÐXƒ
]c ZK¯k~N*\WD¸ZzgZLåzVÆà§Ã¸XZ1�äZ#

~N*\HÂZ%kÆÈÏàÅZq--Eg;ÐW�ÛWð�?Z¤/øg~ Ön³³³³³³çÙ
-Eg;~7,−eƒÂë?Ð:7BÐÔ!*¹ZLg&OZzg3ä»
ZOx»pŠ™**ƒÇXZ1�øg~-Eg;Æ®Ò0îGGZÑOŠÆ¬‚wÆŠz�

å™[åX~äZLŠzu}”VZzgZyÆ****Ðtg{1Ôƒä¹�
tÍ®ye÷ì?ZÐZ%kYäÅZYi]Šh+zX~äZzgZkÅZòä
Z7g{HÔZzgZv¬\Å§sÐ;V»Z�ág{0*™ëäZkÆZ%kYä»ê
™1Zzgz;VÐzm,ZWŠHXZ[Zx[ätg}Š¶ÑzqG�Z1�z;V
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Y™Â:YñX
~ä¹̈gz„ÆˆtêH�ZkÅ�áŠ~™Š~YñZzgZkÆ

ˆ5YñXOç~äßÍVZzgZK¸VÐgZñàÂ¸Väøg}
Šz„eZËsgZÓ−~ZzgeZË�Ûc*wZÓ−~ÅeogZÓ−~Å¶K0+„ÅÔ�Z¹

â�ZyÆaZzgÄxZ%k~g;ö5+k,�XeZË�Ûc*w÷}
”VÆZjw~6,±‰ZzgtßvLLøg}yWDYD¸XZ#
÷~¸VäogÅ¶K0+„ÅÂ=Î‰tƒíÐW�yÐe0+ÂhäÃ

Æ” Èg„�X¹V~Zq-©àZ&++Zzg¹Vz{|]{−0Zß6
{0+ZyÆâ²[ÔZzgZk6,ÐZ%Oà~!=Âµ7¶�Z(ƒYìÔ

p¸VäizgŠc*�Zk»;Bâ`~w`„HìÔ³ic*Š{Ðic*Š{ZïgÅ
ßg]~ªCÙƒYìX¾qwÈ™ÆëxVç~ŠzâVZyÆy‰ÔZzg
ZCæ¬‹c*ÔÂðh}ÐÂ8Æˆz{ßvÍc*ƒñ�Z1�Ãëßv(,~Zh

§bY…�Ôz{Zq-ZY±»ìXëŠz&ŠyÅúeT�ZkÆˆ
�Z[Š,ÐÔŠz&ŠyÆẐ,Vä;V~�Z[Šc*X

gpyZMgu»ª‚{åÔðƒZ�ïbZÌ™Šï�Ôg-Ïˆ
ƒYñÏX1Z#ïbƒŠHÂQÏˆg-»ZOg÷?gpy~„g-
ƒ̂Zzgz{ŠzâVplzyxg&ÑÔZzgZk�áŠ~ÆẐ%k»zm,Z'×h+W‚ãÐ
ïŠHÔZzgz{ƒ92B�y1002âY_.6B)Š~Z{ã2241âYÃZ%k−‰ÔZzg

(Rutgers University Newark Zkäz;VÅgŠi-Eg;EZgu)
ÐZOŠ~•ßg-k)!Z}(HÔZzgQjgi+ZÅ-Eg;WsWnwjgi+Z

(Ðõ'~Z*Z}HXZzgZ:v University of Central Florida)
(™ÆZq- PH.D Zkz‰ÜZh5i#Ö™g;ìÔZzgogz�ÐŠÆgZ{)

111133331111 uuuu¦¦¦¦////^̂̂̂ïïïïIIIIGGGGLLLL§§§§]]]]



Zsî6,ZÇf$ZjwÅ6,±ìX
Z1�äz�ZzgCz~g{™Švẑ5]Æ‚BŒÛWy¡™**
ÑzqHZzg8¬\gpy1441â|)0202âY(~¡å™1ÔTÅä]~
ŠwÅ�ZÇV~Ck™g;ƒVÔ!*g~¬\ZÐ4+Zzg!*¿qƒŒÛWy
¯NXz{z;VZK5i#ÖÆ‚BŠk”VÃŒÛWyÑp7,J@*ìXZ1�
Z•ðg£wÔâV!*\Ô¸ÇVZzg“V»ìwgppzZÑ±»ìÔ=Zk6,{mîg
Ð**iìX

Zkz‰ÜZkÆŠza�:&åEMòZ1�êŠZ»g~Ôt91B‚wÅìZzg
eZË~7,|g„ìXZzgi™c*Z1�êŠZ»g~Ôt01B‚w»ìÔZÌZ’Z×~
ìXtƒZ%kD�Zzgjgi+Zß/ÆàZzgCz~g{gì�ÔZv¬\
Z¹CÙÑÐôpgÇX
5XXŠ:

XŠÅaZöl()~51BZ6,s4891âY~ƒðÔZzg8B‚wÅ/J-
z;Vg„ÔZK6,ZÎ~½Æ¬Šz‚wåGXZKZòZzg÷}‚g}”V
Æ‚BtÌ3991âY~ŠWðX:Š~Z

'.54gö GEGÆZjw~7,fg„ÔQøg~
¬Å‚g~½å™ÆDW7´Å -Eg;ÆZÚDZjwÐ!Z}Ð

Ð8002âY~!»xHÔZzg (Monash University ñ>-Eg;)
22BZÆ',9002âY~ëäZ1…-ö

EE~5i#Ö™äzZáZq-â�Zy�gÐZk
Å�áŠ~™Š~XZ[tŠzâVW],C~}�Zzgz;VÆD�XXŠÆŠz
a�ÔŠzâV„(,}Y^�XÃgk9B‚wÔqgk6B‚wXXŠZkz‰Ü
W],CÅZq-u»g~-Eg;~5i#Ö™CìÔZzgZq-LLZŒÛZYZsòZjwóó
~”VÃ²!~Zsx]ZzgŒÛWy7,JCìXZ•ðik,uÔçnûÔZL
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”VÅ4+%!Zzg(,}%fztÅâ´ìX
6X–x:

–xÅaZöÌl()~4BâÞ5891âYÃƒðÔZzgz{ÌZKZòÆ
‚B3991âY~ŠWðÔZzg:Š~Z

'.54gö GEGÆZjw~7,fg„Ô12Bm4991âYÃ
ZK(,~ÇgÄÆ‚BZ&+c*¬ˆÔQ02Bm2002âY~zZ:øg}0*kŠ
WðÔZzgZK7,JðåÅÔZzgZ1�Åç~ÅÔ6,ZkÆgL¸ðøx
ZÓ−~Ðëä72Bò3002âY~ÜsZk»ïb™Šc*Zzg4002âY~z{Z%kˆ
ZzgZ1�ÆyÐZkÅg-ƒðX

–xäz;Vg{™U*ât0*kHÔZzg!Z}ÆŠz‚w7,ñÔZÏŠzgZy
ZkÅ(,~e%*ZÓ−~aZƒðÔQ1yZÓ−~aZƒðXZ:vƒíz¬s
�ZzgZ%kD�X

Zv¬\÷}‚g}”VZzģVÃíz¬sÆ‚BgÇZzgZ¹
X 6Únàm^…h]ÖÃ^ÖÛnà p[F,ª]ÐâZi}ÔZzg(z™Ô¯ñX

7X†Z+m,
†Z+m,÷ZƒÐgN*gCìÔtl()~aZƒZ6�~É[

ƒVXZKZòÆ‚BZ#tŠWc*Âb‚w»åÔZknŠv¸ð“VÆ
‚B:Š~Zjw~7,"ÎÔZzgQZÚDZsîZjwŠÐZ}CwJ-

Faculty Of Mechanical ½qÝÅXQZkäøg~„-Eg;Å)
(Zk,zZð~!Z}H Aerospace (Zb8-ÚÐ) Engineering

Millennia ÔZzgZkz‰Üz{Z&+zk~7102âYÐ@*qwLL$Ò545é GEGzg®Zjwóó)
Maker Space & (~–GZðZzgÃe8-) Ward School Since

(7,Jg;ìXtÌegi!*3Y}ì:²!ÔZ‹ÔZgŠzZzgZ&+z&4h4è
EGIGEX Coding
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ZkÅç~›-Eg;Z¥/|ÐZ*Z}ìXtŠzâVZkz‰ÜZ&+zk~ZL
Šz”V°**y³m,)5B‚w(Zzg¬D³m,)3B‚w(Æ‚Bg{gì�XZv¬\
Z¹CÙZeYzWiâöÐXñZzg(z™Ô¯ñXW}
Zq-**‡.ÞZïg|:

÷}”VÆZ)àqÑ]‡gMä5±™nXZK̈y»gitZkÃ
7g~̧]Æ‚BZK§smìÔ7,"ÆˆTÃ˜V5i#ÖBz;Vz{
ZL!*w”VÆ‚B`ŠHXŠzdWZzg&ÃÓVoÆ!*CÙ�ÔZzgZq-gCZzg
Zq-eZ&+c*~�XtZy”VÅë¶ÔXÃÃð$+w7YX

z,¬xîg6,¸ƒ@*ì�T¿Æa7,|É™ËÑëƒYD�
ÂÀ˜5i#ÖZyÃzíÆ!*CÙáYCìÔLZ0+gzÈoÂLÛzÈoÔZk
§bz{ZLzZ−+zZ³ZÐŠzgƒYD�Zzg{m{mñ́V6,„ŠƒD
�XZzg�a7É7,|0*Dz{À˜y„6,g{™Ë»gz!*gc*ÅÐÝ
ƒYD�ÔÉZ[Â**pZ0+{c*Á7,ñ‘aÌˆlçl~{]zí
Ð!*CÙY™»x™D�Ô17,ñ‘”V~t!*]ic*Š{0*ðYCìXpŠ
øg}ÇƒV~Z+ôzVVBïYNÏX

Zk‹tÐtØ`�**pZ0+{ZzÑŠâV!*\Æ‚Bg„Zzg�¼Zk
ÐƒeÔc*AmZÐzZ−+Ðg;Ôc*ÜZÐÂ=BZkäyÆ»gz!*g
~âV!*\»;BJc*ÔZy»¬zyHZzgZyÅ}.#ÖÅXp7,SèZzÑŠÆ
!*g}~Á„Z(Š¬ŠH�z{ZLâV!*\Æ‚Bg„ƒÔ˜VZÐ5i#Ö
Bz;VZL”VÆ‚B¬ˆXZ¤/ZkÃÂ=BÂÇì—ìzZ−+Åic*g]
ZzgZyÐ5‡]™àÔZzgi!*ãíe$Šgc*Ä™àXWæãëwìÂZk»¼

zZyÆnŸŠc*zg:ZÒe$ZL”VÆ‚B\ìX
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~Z’ZYê7,JðÆe~eg‚w!*CÙg;ÔZkÆD̂+g+Ÿ~
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Ñzqƒ‰XZŠOëÐVŠ~gZ]½YMgìÔŒVÆz‰ÜÐgZ]
3BW=w¸ð)qYZÚivÆ¸ð(äy6,¯yHÔXŠä¯yZVc*Ô
Z,VätZ0+zxuZzgŠ−zi̧‹ð�vg~Zò»ZÌZÌZÙwƒŠHXZ&+c*~
�áh+gZ]»21BOg;ƒÇXZk§b2B�Ñð6002âYÃøg~04B‚!ŠZ*ÈgÃ‰Ü»
Wy~zgtZ«ŠHÔZzgZâ=ZzgZL”VÃÎÍZgzùzygh™gZ6ö X

0¼AƒNX

777799991111 uuuu¦¦¦¦////^̂̂̂ïïïïIIIIGGGGLLLL§§§§]]]]



Zv¬\ZyÅ!*w!*wn]�ÛâñZzg-˜A˜ZyÆŠgY]—�ÛâñZzgZyÅ
º]Ãø]Ð$+wŠ}X

÷~Zâ(,~„(Ôpl»Zzg¡g{Ây‰XTģŠZgc*Yy
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ZK̈yÅi0+Ï~Z\gÃZq-{mZÌqÝìÔ̂ÐZK̈yÆD

ZzgŠ!*]~ZŸ†ƒ@*ìÔqÑ]ÐWÇ„ƒCìÔTÐZkÅ,Å
ŠƒCìX�ZK̈y7̂™@*ZzgZLÇƒVZzgZLâjw„~8kƒ™g{
Y@*ìZkÅf6z[Zzgd›zú7ƒ0*CXZkÆ',@�¿™̂@*gLì
ZkÆDzŠ!*]~ZŸ†Æ‚BZkÆŠwzŠâr~ÌzÝaZƒCìÔ
ZzgZÐZnÆZ�ÛZŠÆZ°gzìÑ]ÐWÇ„ƒCìÔZyÃ',ãÔYi
Zzg6,pp»ñµMìÔ„ŠËÆßÍVÆ‚Bùi0+Ï¦/Zg~YñZk»

DW@*ìX~äÌZKZ¢zgc*]ÅzzÐZ\gGÔ÷~Ë¼
µƒðì�š¢zg]}WäYä6,~ZLW\Ã!*ÇWâŠ{7™0*@*Ô Z+zZ

ZÏn›Åc*ŠÇg½YäzZà�giâ:qg]LL@*û̀óóÃ~äW`J-7
Š¬�LW¤/{YäÅ¢zg]„77WðX

¹Y@*ì�DÆn§Ô)^(ÑixìÔOçëŠÙ��
øg}ZssÅåÐt<Lg„ì�ÔDÆŸ~Z,Vä{]
Z\gG�XÃðÌ¬ÝZzgö_Zkz‰ÜJ-ZY¬ÝZzgö_7â**Y@*å

Z#J-�Zkä”wDÆZ%Zœ/DÅ{u:YãƒÔZzgZkÆ¹
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